82 A RADIUM.

Elallitasa. A radium, mint emlitettiik, az urdnium eldallitasanak
mellékterméke, illetve a radium és egyéb radidaktiv anyagok nagy kere-
settsége miatt, most mar ezek elddllitisa a foczél és mostandban olyan
uraniumérczeket és urdniumtartalmi asvanyokat is foldolgoznak, amilyene-
ket, az uranium elbéllitdsdra azeltt nem hasznaltak.

Az urdnium vegyiileteinek el6éllitisa, mint azt az urdniumrol szo0l6
fejezetben emlitettiik, a nyersanyag természete szerint, 1ényegében harom-
féle eljarassal torténik. Az egyik eljérds szerint, a nyers anyagot salétrom-
savban oldjak, a masodik szerint, azt eldzetesen kédliumhidroszuliatial
olvasztjdk ©Ossze, majd az olvadékot hig "kénsavval oldjak ¢és végiil a
harmadik, legegyszeriibb eljards szerint, az urdniumtartalmi asvanyt hig
sosavban oldjak fel. Az elsonek emlitett eljarast, leginkidbb az uranium-
szurokércz foldolgozasanal haszndljdk. Miutan az urdniumszurokércz egyes
alkotorészei szulfidok, ezeket a salétromsav részben szulfatokka oxidalja és
mivel a radium szulfatja vizben és savakban oldhatatian, a radium, a szurok-
ércznek salétromsavban nem old6dé részletében marad vissza. A joachims-
thali szurokércztelepeken ezt az eljarast haszndljak s addig, mig a radium
ismeretlen wvolt, a salétromsavban oldatlanul® maradt részt, a banyak
kornyékén, dombokba halmoztak ¢ssze. A most forgalomban levd
radiumnak jorészét ebbdl, az ezelott félrehanyt anyagbol allitottdk eld.

A masodik eljaras szerint a radium szintén oldatlanul marad vissza.

A harmadik eljaras szerint a radium, illetve annak egy része, a
sosavas oldatba megy at, de amikor azt az urdnium megtisztitisa
cz€éljabol, natriumkarbonat oldatinak foloslegébe Ontik, az, az ilyenkor
keletkezd kdrbondtos csapadékba jut.

A radiumnak az urdniumtol valo eivélasztasa tehat, mar az uranium
vegyiiletei eldallitdsanak, illetve tisztitisanak elsb szakaszdaban megtor-
ténik. A radiumot az urdnium vegyiileteinek elddllitasanal keletkezett,
oldatlan maradékbd6l allitjak eld. E maradék foldolgozdsa ismét, két
szakaszra oszthato. Az elsé szakasz, a meglehetosen nagymennyiségii
maradéknak durva megtisztitisa, a mdsodik hosszadaimasabb szakasz,
a radiumnak, a megtisztitott és kloridda alakitott, bariumtol valo elva-
lasztasa.

A maradék feldolgozasanak els6 szakasza ismét kiilombozo lehet,
aszerint, amint a kiindulds a szulfatos vagy karbonatos - maradékbol
torténik, de kiildmb0Ozd lehet aszerint, amint az tisztdbb vagy kevésbbé
tiszta, tovabba kiilbmbozhetik, a szulfdtok kloridokka vald atalakitisanak
modjaban is.
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E részletkérdéseket melldzve azt hissziik, hogy a radium vegyiiletei
elballitisanak modjarél gy adunk legtisztdbb képet, ha egyszeriien azt
az eljarast ismertetjiik, amelyet e czélra Curiené és Debierne
dolgoztak ki és amelyet az urdniummaradék feldolgozdsara, a joachims-
thali telepeken némi modositissal ma is hasznalnak.

Curiené és Debierne eljardsa szerint, a nyers uraniumércz-
maradékot, amely fotomegében kdlczium és oOlomszulfatbol, kovasav-
bol, aluminiumbol és vasoxidbol all, amelyek mellett a szurokérez
tobbi alkotorészei, mint a réz, bizmut, czink, kobalt, mangan, nikkel,
vanadinum, antimonium, thallium, ritka foldek, niob, tantal, arzén, barium
sth. is talalhatok, legeldszor, hosszabb ideig tomény szoda-oldattal fozik,
majd a maradékot sziirdn gyiijtik s azt, eldszor natriumkédrbonat oldata-
val, késbb vizzel jol kimossdk. E miivelettel, az 6lom és a kalcziumszulfat
karbonatta alakul at, a kovasav és aluminiumoxid jorésze, tovabba az
olom egy része feloldodik. A natriumkarbondt mennyiségét tgy valaszt-
jak meg, hogy a nehezebben dtalakithato bdrium és ezzel egyiitt a
radiumszulfat még viltozatlanul maradjanak. A kimosott csapadékot hig
sosavval Ontik le, amelyben az atalakult kdrbondtok feloldddnak, mig a
valtozatlanul maradt szulfatok és fol nem tart egyéb anyagok vissza-
maradnak. E nagyjabol megtisztitott maradékkal megismétlik az elbbi
eljarast, de most mar fclosleges mennyiségii szodat haszndlnak, tgy
hogy a maradék teljesen karbonattd, illetve a sdsavval vald letntés utdn
kloridda alakul. Ha ezt egyszere nem érik el, tigy a miiveletet mind-
annyiszor megismétlik, smig a maradék egész tomege sdsavban feloldd-
dik. A nyert sosavas oldathoz most folosleges mennyiségii kénsavat
adnak, amikor a radium és bdarium, tovabba a még jelenlevd Olom
szulfatja, kevés hozzitapadt vas és egyéb szennyezésekkel, tijbél levalik.

lly modon egy tonna urdniumszurokérezbdl mintegy 10—20 kilo-
grammnyi, ugynevezett nyers szulfdtot kapnak, amelynek akfivitisa
koriilbeliil 30— 60-szor akkora, mint a fémurdniumé. Ezt ajbdl szdda-
oldattal fozik, az atalakult karbonatokat sdsavban oldjdk s ez oldatot
kénhidrogénnel telitik. A kénhidrogénnel nyert csapadékrol lesziirt oldat-
ban a kénhidrogént klorgdzzal elbontjdk, majd az oldathoz ammoniat
adnak s 0jbol megsziirik. Az ekként megtisztitott oldatbol a radium-
tartalmti bariumot, natriumkarbonattal kicsapjik, a csapadékot vizzel jol
kimossdk, majd sosavban feloldjak.

A radium eldallitisanak e masodik szakaszat koveti annak utolso,
tisztabb, de hosszadalmasabb szakasza, a radiumnak a badriumtol valo
elvalasztasa. Az alkalmazott eljards azon alapszik, hogy a radiumklorid
kevésbhé oldddik vizben, mint a bariumklorid. Ha tehiat a radiumtar-
talmu bariumklorid oldatit csak annyira parologtatjuk be, hogy a barium-
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